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Қорытынды емтихан бағдарламасы:
Пән бойынша қорытынды емтихан формасы – Стандартты. Емтихан түрі – жазбаша (офлайн).
Билетте 3 сұрақ болады:
· Бірінші блок – когнитивтік (білімдік) құзыреттілікке арналған сұрақтар, олар оқу нысанын білу мен түсінуді бағалайды. Бұл тапсырма заманауи озық оқулықтардың мазмұнына негізделген терең білімді меңгеру мен түсінуді көрсете алу қабілетін анықтауға бағытталған. Бағасы – 30 балл.
· Екінші блок – функционалдық құзыреттілікті анықтайтын сұрақтар, олар ақпаратты қолдану және талдау дағдыларын бағалайды. Бұл тапсырма білімді қолдану, дәлелдер мен шешімдерді қалыптастыру және негіздеу қабілетін анықтауға бағытталған. Бағасы – 30 балл.
· Үшінші блок – жүйелік құзыреттілікті бағалайтын сұрақтар, олар ақпаратты синтездеу және бағалау дағдыларын көрсетеді. Бұл сұрақ – студенттердің практикалық дағдыларын тексеруге бағытталған қолданбалы тапсырма. Бағасы – 40 балл.
Дайындық тақырыптары:
1. Нуклеин қышқылдарының биологиялық маңызы қандай?
2. Нуклеотидтердің құрамы мен түрлерін атаңыз.
3. Чаргафф ережелерін түсіндіріңіз.
4. ДНҚ молекуласының қос спиральды құрылымын сипаттаңыз.
5. Уотсон мен Крик моделінің негізгі қағидалары қандай?
6. Репликацияның жартылай консервативті механизмі нені білдіреді?
7. Репликация ферменттерін атаңыз және олардың қызметін түсіндіріңіз.
8. Оказаки фрагменттері қалай түзіледі?
9. Рестрикциялық ферменттердің жіктелуі мен рөлін түсіндіріңіз.
10. ПТР принципін және қолдану аймақтарын сипаттаңыз.
11. Мезельсон мен Сталь тәжірибесінің ғылыми мәнін талдаңыз.
12. Саузерн және Нозерн блотинг әдістерінің принциптерін салыстырыңыз.
13. Сэнгер және Максам-Гильберт секвенирлеу әдістерін талдаңыз.
14. Заманауи секвенирлеу әдістерін (NGS, SMRT) салыстырыңыз.
15. Ақуыз құрылымын талдау әдістеріне мысал келтіріп, олардың ерекшеліктерін көрсетіңіз.
16. Ақуыздарды бөліп алу мен тазарту әдістерін түсіндіріңіз.
17. Фермент белсенділігін анықтау әдістерін сипаттаңыз.
18. Вестерн-блот әдісінің теориялық негізін талдаңыз.
19. CRISPR-Cas9 принципін түсіндіріңіз.
20. Генетикалық мутацияларды диагностикалауда қолданылатын ПТР және секвенирлеудің рөлін салыстырыңыз.
21. ДНҚ-ны өсімдіктен бөліп алу және тұндыру тәжірибесін сипаттаңыз.
22. Агароз гелін дайындап, электрофорез әдісі арқылы ДНҚ талдаудың нәтижесін интерпретациялаңыз.
23. Плазмидті тазарту әдісін сипаттап беріңіз.
24. ПТР нәтижесін көлденең агарозды гель электрофорезінде түсіндіріңіз.
25. Секвенирлеу нәтижелерін интерпретациялаудың мысалын көрсетіңіз.
26. Ақуызды сапалық және сандық анықтауда BSA қисығын қолдану әдісін түсіндіріңіз.
27. Спектрофотометрия арқылы фермент белсенділігін анықтау нәтижесін талдаңыз.
28. CRISPR жүйесін қолдануға арналған кейс-талдауды сипаттаңыз.
29. Ақуыз хроматографиясының (гель-фильтрация, иондық алмасу) артықшылықтары мен кемшіліктерін талдаңыз.
30. Геномды редакциялауға қатысты этикалық жағдайды мысал келтіріп талдаңыз.
Емтихан барысында студент келесі құзыреттерді көрсетуі тиіс:
· Нуклеин қышқылдарының молекулалық биологиядағы маңызын талдау;
· ДНҚ мен РНҚ қатысатын жасушаның молекулалық үдерістерін түсіну;
· Нуклеин қышқылдарының құрылысы мен қызметтері жөніндегі білімді гендік инженериядағы мәселелерді шешу үшін қолдану және жүйелеу;
· Нуклеин қышқылдары қолданылатын молекулалық биология мен гендік инженерияның заманауи әдістерін меңгеру;
· ДНҚ құрылымдары туралы білімді мутациялар мен тұқым қуалайтын ауруларды анықтау үшін пайдалану.
Әдебиет: негізгі, қосымша. 
1. Коничев А. С., Севастьянова Г. А., Цветков И. Л.
Молекулярная биология: учебник для студентов вузов (5-е изд.). — М.: Юрайт, 2021. — 520 с.
2. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty Krieger. - Molecular Cell Biology.2021
3. Rene Fester Kratz. - Molecular & Cell Biology For Dummies, 2nd Edition. – 2020
4. Муминов Т. А., Куандыков Е. У. Основы молекулярной биологии: курс лекций // Алматы: ССК, 2017. - 222 с.
5. Загоскина Н. В., Назаренко Л. В. Генетическая инженерия: учебник и практикум для вузов. — М.: Юрайт, 2025. — 118 с.
6. Уилсон К., Уолкер Дж.: Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии. Серия: Методы в биологии. Издательство: Лаборатория знаний, 2021 г. 
Зерттеушілік инфрақұрылымы
1. Молекулалық биология және генетика кафедрасы
Мәліметтердің кәсіби ғылыми базасы 
1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
2. http://gene-quant:fication.info/
Интернет-ресурстар 
http://elibrary.kaznu.kz/ru
http://molbiol.ru/
http://www.medline.ru/





























ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 «6В05103-Биотехнология» білім беру бағдарламасы
Пән: 101556 - Молекулалық-генетикалық талдау

	                Балл
	ДЕСКРИПТОРЛАР

	

Критерийі 
	«Өте жақсы»  
	«Жақсы»  
	«Қанағаттанарлық» 
	«Қанағаттанарлықсыз» 

	
	  90-100 % 
	  70-89% 
	50-69% 
	25-49% 
	0-24% 

	Курс теориясы мен тұжырымдамаларын білу және түсіну
	Білім алушы оқу бағдарламасындағы пәнді толық меңгерген, пәнді жеткілікті мөлшерде терең игерген; берілген тапсырмаға өздігінен логикалық бірізділікпен және жан-жақты жауап береді, ең негізгісін анықтап көрсетеді, оқылған материалды анализдеу, салыстыру, жіктеу, толықтыру, нақтылау және жүйелеуге қабілетті; осыған орай, бастысын белгілеп алып, себеп-салдар байланыс-тарын анықтайды; жауаптары нақты, қажетті мысалдармен дәлелдеп жазған; жауаптарды сауатты ғылыми тілде жазады, барлық ңылыми терминдер мен ұғымдарды дұрыс қолданады жəне дұрыс ашып көрсетеді. Негізгі және қосымша әдебиеттермен жақсы таныс.
	Білім алушы пәндегі білімді бағдарламаға сәйкес толыққа жуық игерген (кейбір, әсіресе, күрделі тараулар бойынша білімінде олқылықтар болады); ең негізгілерін үнемі ажыратып жаза алмайды, сонымен қатар, жауабында айтарлықтай қателіктерге жол бермейді; жеңіл және орташа қиындықтағы ситуациялық тапсырмаларды жаза алады; Жауаптар сауатты ғылыми тілде толық дұрыс көрсетілмеген және мысалдарды келтіргенде толық нақты бере алмайды.
негізгі ережелерде қысқартылған аргументтерді береді және материалды түсіндіріп беру логикасы мен реттілігі сақталмаған.
	Білім алушы  пән бойынша білімнің негізгі мөлшерін игерген; өздігінен жауап жазуға қиналады, нақты емес формулировка жасайды. Тек жеңіл тапсырмаларды орындауға қабілетті, Жалпы оқу курсының тақырыбына назар аударады, бірақ нақты мәселелерді ашуда қиындықтарға тап болады. 
дұрыс тұжырымдар дұрыс емес тұжырымдармен қиылысады.
материалды баяндау логикасы мен реттілігін бұзуға жол берген, жауап беру барысында сұрақтар бойынша қателіктер жасайды. 
	Жауаптар сұрақтардың мазмұнына сəйкес келмейді. Оқу курсы үшін сұрақтардағы негізгі ұғымдар қате жазады.
Қойылған сұрақтарды дұрыс қамтымау, қате дәлелдеу, фактілік және сөздік қателер, дұрыс емес қорытындыны болжау.

	Білім алушының  сұрақтарға жауаптары жоқ; оқу материалының маңызды бөлігін білмеуі немесе түсінбеуі анықталады. Білім алушы пәндегі білімнің міндетті минимумдарын игермеген. Негізгі ұғымдарды, теорияларды білмейді. Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.


	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдану

	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға терең мағынада қолданылады; ғылыми ұғымдарды қойылған міндетке еркін қолданады, негізгі проблеманы логикалық жəне дəлелді түрде ашады. Оқу тапсырмасын толық орындайды, қойылған сұраққа егжей-тегжейлі, дәлелді жауап жазады, содан кейін курстың практикалық мәселелерін шеше алады.



	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға толық қолдану барысында кемшіліктер болады.
Курстың əдістемесі мен студенттің алған білімі толық емес интеграцияланған жəне ұсынылған нақты практикалық мəселелерді шешуге бейімделген. жауаптар нақты құрылымдалмаған, жауапта маңызды емес кейбір қателіктер кездеседі;
Оқу тапсырмасын ішінара орындау толық емес, курстың практикалық мәселелерін толық шеше алмаған, қойылатын  сұраққа дәлелді жауап жазады. 
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға жеткілікті қолдана алмайды.
Курстың теориялық білімі мен құралдары үстірт қолданылады, мазмұны аз, жауапта дəлсіздіктер байқалады, ұсынылған материалдың мағынасы жоқ, пəнаралық байланыстар туралы түсінік беріп жазбаған.
Материал фрагменттелген, логикалық дәйектілікті бұза отырып, нақты және семантикалық дәлсіздіктерге жол береді. 
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдана алмайды. Пəннің маңызды бөлігін дұрыс қолданбайды, өздігінен түзете алмайтын елеулі нақты қателіктерге жол береді, берілген тапсырма мазмұны бойынша қосымша сұрақтарға дұрыс жауап жазылмаған. Тапсырмалар шешімін жаза алмайды, тапсырмаларды жалпы түрде орындауында нормадан асатын қателіктер мен кемшіліктер болады.

	Тапсырмаларды шешу үшін білімді, алгоритмдерді қолдана алмайды; қорытынды және нәтиже жасай алмайды. жауап жазу кезінде өрескел қателіктер жібереді, материалды игермеген. 
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.



	Таңдалған әдістеменің ұсынылған практикалық/семинар тапсырмаға қолданылуын бағалау және талдау, алынған нәтижені негіздеу
	Белгілі бір тақырып бойынша əдістер мен технологияларды интеграциялау, негіздеу жəне талдау, жауапты құрылымдау, 
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы нақты, жоғары деңгейде.
Тұжырымдарды талдау қабілетінің болуы, жауаптар мысалдармен жəне көрнекі материалдармен, оның ішінде білім алушының өз тəжірибесінен суреттеледі
Анализдер мен басқа да зерттеулер нәтижелерін еркін баяндайды және өте күрделі ситуациялық тапсырмаларды шешеді;
Ғылыми ұстанымды және қолданылған әдістеме мен технологияны дәйекті, қисынды және дұрыс негіздейді, 
Лабораториялық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындай алатынын көрсете алады.
	Білімдерін практикалық және лабораториялық тапсырмаға қолдану барысында елеусіз қателіктер жібереді, ғылыми-техникалық терминдерді қолдануы нақты емес.
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы нақты емес.
Инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауында елеусіз қателіктері кездеседі.


	Қарастырылып отырған ғылыми құбылыстардың заңдылықтары мен принциптерінің үстірт негіздемесі, оқу бағдарламасына сəйкес материалдың негізгі көлемін оның дербес көбеюіндегі қиындықтармен жəне жетекші сұрақтардың талабымен əлсіз қолдану.
Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы әлсіз.
Практикалық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауы әлсіз.

	Ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы және талдауы өте әлсіз және түсініксіз
Лабораториялық және инструментальдік зерттеулерді жоғары ғылыми-әдістемелік деңгейде орындауы да өте әлсіз және түсініксіз.
Тапсырма өрескел қателіктермен орындалады, сұрақтарға жауаптарды дұрыс бере  алмайды, тұжырымдамалық материалдар мен дәлелдерді нашар пайдаланылды.

	Мысалдар келтіруде, көрнекі материалдарды қолдануда 
ақпараттық коммуникациялық технологиялар мен теорияны интеграциялауы мен жоқ, қолдану қабілетінің болмауы; 
Тапсырманы орындай алмаған, қойылған сұрақтарға жауаптар жоқ, талдау материалдары мен құралдарды пайдалана алмайды.
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын жасай алмайды.
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